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INTRODUCCION

En este compendio se resume el Sistema de Manejo de las
Zonas Montariosas, que ademds incluye los paquetes
tecnoldgicos y el cuerpo de normas técnicas y regulaciones
que se requiere aplicar en cada actividad agropecuaria y
forestal en las montarias.

Las bases generales de los citados elementos se enmarcan
en el desarrollo sostenible de estos fragiles ecosistemas.

Este manual técnico tiene el objetivo de dar cumplimiento
a uno de los “elementos rectores”, aprobado en enero del 2002
por el Grupo de Trabajo del Buré Politico sobre el Desarrollo
Agropecuario y Forestal de las Montanas.

En su elaboracion participaron los institutos de
investigaciones del Sistema del Ministerio de la Agricultura,
con la introduccion de los resultados cientifico-técnicos
obtenidos.

La Comisién Naeional del Plan Turquino-Manat{ tiene como
propdsito que cada productor de,la montania haga suyo este
conjunto de instrucciones técnicas, de manera que rijan el
desarrollo de las producciones agropecuarias y forestales con
el fin de fortalecer el componente ambiental, tan hecesario a
los fragiles ecosistemas de la montaria.

Ministerio de la Agricultura
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VIVEROS FORESTALES

DESCRIPCION GENERAL

El vivero forestal constituye, en los planes de reforestacioén un eslabdn
importante, pues en €l se cultivan las especies de las futuras plantaciones y
es por ello que se le debe prestar especial atencién con el objetivo de
obtener un material plantable de buena calidad.

FUNCIONES DEL VIVERO

La funcién principal del vivero, como es conocido por todos, es
reproducir plantas de calidad segin el objetivo para el cual sean destinadas.

(de 5 dm o menos)

MATERIAL DE ACTIVIDAD EN
ORIGEN VIVERO MATERIAL OBTENIDO
Sembrar y cultivar en el Pléntulas para el trasplante a
Semilla semillero (alta densidad) envases o a tierra en el
' hasta el arranque vivero
Semilla Sembrar y cultivar en Posturas para la plantacién a
almécigas hasta el arranque raiz desnuda
. Sembrar y cultivar en . »
Semilla almadigas hasta el arranque Toconcxl}os para plantacion
. Siembra en envases . “" | Posturas para piantacién con
Semilla - )
pequefios (de 1 dm o menos) cepellén
Semilla Siembra en envases grandes | Posturas para pie de injerto

(patréh)

Plantulas de
semillero

Trasplante y cria en envases

Posturas para plantar con el
cepellén

Plantulas de
semillero

Trasplante o cria de posturas
grandes en almécigas en el
suelo

Toconcillos, tocones y
plantones para la plantacién
definitiva

Posturas para pie
de injerto

Injertar y educar los injertos

Planta injertada

Estacas

Enraizamiento en lechos

Estacas enraizadas

Tomado de Silvicultura: P Olivera y J. C. Varona
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A continuacién se detallan las distintas formas de reproducir el
material.

TIPO DE VIVERO

Los viveros pueden clasificarse atendiendo a diferentes factores:

Segin su tiempo de servicio: permanente o transitorio.
Por el tamafio: pequeiio, mediano y grande.

Por su tecnologia: en-envases, a raiz desnuda o mixto.
Por el mimero de especies: homogéneos o heterogéneos.

Viveros permanentes

Generalmente son de grandes extensiones y se explotan intensivamente,
prestando servicios por un largo nimero de afios. Requiere de muchas
instalaciones y fuerza de trabajo estable y cierta cantidad calificada. Se
ubican en lugares de facil acceso y en las cercanias de nicleos poblacionales
que aseguren la demanda de fuerza de trabajo.

Econémicamente se JUStlflca en este tipo dé vivero, una buena
infraestructura y sistema de ‘regadio de cierta complejldad. Tiene la
desventaja que generalmente se encuentra relativamente lejos de las 4reas
de plantacion, encareciéndose los costos de transportacion.

Viveros transitorios

Los viveros transitorios se ubican en las mismas areas que se pretenden

plantar y finalizan su servicio cuando el plan de reforestacién de dicha-

area queda concluido. No requiere de instalaciones y sistemas.de regadio’
Costoso y su objetivo principal es eliminar los gastos de transportacmn
tiene ademds la ventaja que reduce el tiempo de transportacién de las
posturas del vivero al campo.

Por el tamario

De acuerdo con su extensi6n, los viveros en las condiciones de Cuba
pueden clasificarse en pequefios (hasta 1 ha), medianoe (hasta 3 ha) y grandes
(més de 3 ha). En este aspecto existen diferentes cnterlos muchos de ellos
basados en experiencias europeas.

Por su tecnologia

La tecnologia de produccién, ya sea con envases, a raiz desnuda o
mixta, determina un cambio en el manejo y administracién de los viveros,
es un factor fundamental al momento de elecci6n del sitio en los de nueva
creacion. También la tecnologia empleada incide en los costos de
produccién.

Por el niimero de especies

. ’ . . . . - P L
El vivero es més facil de administrar-cuando en el mismo sélo se produce

una especie, en este el manejo es igual para toda el rea, mientras cuando-

se cultivan varias especies el manejo es diferente, aténdiendo a las
caracteristicas especificas de cada una de ellas.

SELECCION DEL AREA PARA UN VIVERO PERMANENTE

La seleccién-del sitio para el vivero, debe efectuarse con cuidado y
precaucién. Factores ecoldgicos y econdmicos influyen en el €xito o fracaso
del mismo. S o )

Como requerimientos minimos, cada vivero debe tener suficiente area,
un clima'y suelo apropiado, facilidades de transportacion, agua de la calidad
y cantidad adecuada y disponibilidad de fuerza de trabajo.

Si no puede encontrarse una solucién econémica para cualquier factor
adverso, entonces el sitio debe considerarse inadecuado.

Los factores a tener en cuenta se-describen a continuacion:

Localizacion

Debera establecerse previamente el radio de distribucién de posturas,
lo que dependeré de los caminos y su accesibilidad, distancia de transporte

y medios de locomocién.
Se recomienda que el radio no exceda de las siguientes distancias de

acuerdo con los medios de que disponga el vivero:

¢ (Camiones: 15 km.
s Carretas tiradas por tractor: 6 km se exceptiian las zonas

montafiosas.
Animales: 6 km.
Locomocién personal: 2 km.

Tamario y forma

El método de produccién, volumen del plan, la especxe y la
infraestructura son aspectos que determinan el tamario del vivero.

En el pais se utilizan varios métodos de produccién, para cualquiera de
estos se recomienda calcular el area total por el siguiente procedimiento:

Primero: Se calcula el area productiva util por la siguien&e férmula:
A= VT/NPx 1.1

A= Area productiva atil.

VT = Volumen total del plan de produccion.

NP = Nuamero de plantas por metro cuadrado.
1.1 = Constante que adiciona un 10 % més de plantas.

Segundo: Si el drea productiva util hallada se divide por 20, nos dice el
nimero de canteros a construir. Se trata de canteros de 20 m x 1 m.

Tercero: El nimero de canteros se multiplica por 1,3 y se suma dicha
cantidad al 4rea productiva, se tendré el 4rea total productiva (incluye

canteros y pasillos).




Cuarto: Para el calculo final del 4rea se tendra en cuenta ademas las
calles centrales y Jaterales. . .

. Resumiendo: Area total de produccién = Area productiva dtil + Area
~ total productiva + Calles. -

Con este procedimiento se calcula el area de produccién, pero se debe
tener en cuenta ademds que se necesitara espacio para la infraestructura
del vivéero, como son: naves, almacenes, oficinas,.comedor, etc., asi como
areas para rotacién de cultivos y futuras expansiones.

Suelo

El suelo fresco y profundo sobre un subsuelo permeable, silico y
arcilloso, debe ser el mas adecuado para la produccién de plantas de diversas
especies. Los caracteres fisicos del suelo son mas importantes que su
composicion quimica dada que la fertilidad puede ser mejorada con la adicién
de fertilizantes.

Cuando se trata de viveros para siembra en tierra, el pH es de mucha
importancia y debe elegirse segiin la especie. Asf para pinos serd de 6 o menos
segiin la especie (preferible 4,5-5,5) y para latifolias entre 6,5-7,5.

Topografia

Al elegir el terreno hay que considerar las condiciones de la topografia,
pendiente, la exposicion y areas adyacentes.

Es admisible de 2,2 a 1,0 % la pendiente de los canteros y hasta un
2,0 % la pendiente general; si la forma del vivero es rectangular, la
pendiente méxima sera paralela al lado mas corto del vivero.

Los suelos llanos son aceptables si retnen las condiciones de .

saneamientos necesarios. En la eleccién del terreno se debe preferir la
orientacion sureste que es por donde recibe mas exposicion solar.

No se deben establecer los viveros en valles profundos donde la insolacién
y la ventilacién no son uniformes.

Fuente de agua

El abastecimiento del agua con la calidad y cantidad requerida deciden
la ubicacién del vivero. La cantidad de agua necesaria depende de la
extension del vivero, el método de irrigacion, la cantidad de lluvia durante
el afio, el caracter del suelo y la especie.

La calidad del agua es de suma importancia. Por su efecto acumulativo,
las sales disueltas en el agua deben estar presentes en cantidades minimas.

Drenaje

[

Es esencial que el vivero tenga buen drenaje. Un exceso de agua alrededor

de las raices produce una falta de oxigeno la cual causara la muerte de las
raices.
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.En el drenaje influyen dos factores, fundamentalmente, la porosidad
del suelo y subsuclo y el nivel del manto freatico. ‘

El drenaje puede mejorarse déndole una pequeiia inclinacion al vivero,
la cual no debe exceder del 2%.

Disponibilidad de fuerza de trabajo

Los viveros requieren de personal calificado y obreros, por lo que al
momento de su ubicacién debe tratarse de que los mismos estén cerca de
poblaciones donde se puéda recibir dicha fuerza de trabajo, reduciendo al
minimo su transportacién.

Distancia del drea de plantacion

.. Al momento de ubicar el vivero, es preferible que el mismo se encuentre
lo més al centro posible del 4rea para la cual producira las posturas, evitando
tener que transportar el material plantable a grandes distancias, lo que
encarece la reforestacion.

PREPARACION DEL SITIO PARA EL VIVERO

A las superficies seleccionadas para viveros en el territorio de 1a Empresa
se les hace un estudio consistente en una descripci6n del lugar, que incluye:
caracter de la superficie (relieve), direccién y magnitud de las pendientes y
caracteristicas del suelo; ademas, se determina la profundidad del manto
freatico, de manantiales y la utilidad del agua para el riego, especificando
su posible forma de aprovechamiento. _ .

De los lugares inspeccjonados se selecciona para el vivero el mas
id6neo, realizandose el levantamiento planimétrico y estudio hidrotécnico
y sanitario detallado del suelo, asi como un inventario de la vegetacién
indeseable.

Desbroce (si procede) y limpia » §

Si es un area de nueva creacion debe desbrozarse la misma tratando de
afectar lo menos posible la capa fértil del suelo, si es un vivero ya establecido
el area debe limpiarse empleindose para ello un bulldocer o niveladora
segin sea la magnitud del trabajo.

Cuando se efectiien estos trabajos debe aprovecharse para cortar aquellos
arboles que puedan interferir en el desarrollo ulterior de las posturas.

Nivelacion y distribucion de residuos

El vivero debe nivelarse con la ayuda de una motoniveladora tratando
que el mismo sea lo mas llano posible, aunque se recomienda que tenga




un 2 %. de pendiente paralelo al lado més corto del vivero, lo cual ayudara
al drenaje.

Los residuos deben dlspersarse evitando con ello que puedan
-obstaculizar el drenaje o ser focos de plagas y enfermedades. Se prohlbe
tirarlos al agua.

 Bancales en zonas montaniosas

En las localidades con topografia accxdentada se requerird la
construccién de bancales debe prestarse gran atencion al mismo y realizar

los célculos corréspondientes para que la longltud gue esté en senndo de

la pendiente no exceda el limite permisible para evitar la erosmn

Construccion de zanjas de drenaje B N

El vivero tiene que contar con fin sistema de zanjas de drenaje qué - _

ayude a la recoleccion y expulsién del exceso de agua para evitar los
encharcamientos que pueden constituirse en focos de.plagas y
enfermedades.

Generalmente en los viveros es necesario constituir dos tipos de zanjas:
principales y secundarias. Las zanjas principales se ubican en el perimetro
exterior del vivero y estin destinadas a recoger las aguas de lluvia de las
areas adyacentes, asi como las aguas de las zanjas secundarias. Las zanjas
secundarias se construyen dentro del vivero, perpendicular a la pendiente
del terreno y entre secciones. Estdn destinadas a recoger fundamentalmente
las aguas del riego.

Las dimensiones de las zanjas de drenaje dependen del volumen de
agua a desalojar y sélo la practica puede determinar dichas dimensiones.

El mantenimiento de las zanjas hay que realzarlo periédicamente, pero
mayormente en la época de las lluvias, ya que muy frecuentemente se
rellenan con el suelo de arrastre.

DISENO Y DISTRIBUCION DEL VIVERO

El disefio y distribucién dependera de si es un vivero en envases o a
raiz desnuda; si su produccidn es mecamzada 0 no y de la capacidad del
mismo.

Cercas

Todo el perimetro del vivero debe estar cercado. Con una o'dos puertas
las cuales deben permitir el paso de un camién.

Caminos
-

La cerca debe tener un camino que lo bordee por la parte exterior de 6
m de ancho, el cual sirve también como barrera entre el vivero y la
vegetacion exterior.
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Oficinas y almacenes

Estos deben. localizarse cerca de los caminos de acceso al vivero y de
forma que no intercedan en las areas de trabajo.

Area de produccion

Ocupa la mayor parte del vivero, la cual debe garantizar las condiciones
ideales para el desarrollo de las posturas, que permaneceran de 3-9 meses
dependiendo de la especie.

Segiin el vivero sea pequefio, mediano o grande, el area de produccién

ocupara el 60 %, 70 % y 80 % respectivamente de la superficie total.

Almacenes de productos quimicos (herbicidas y pesticidas)

Los almacenes de los productos quimicos son locales especializados, ya
que los productos almacenados tienen propiedades toxicas o causticas. Todos
los productos quimicos deben protegerse de los elementos del ambiente.

Los almacenes deben:

e Estar en locales separados, lejos de las areas donde hay personas y
animales.

¢ S6lo puede entrar en él personal autorizado.

¢ Que se.mantenga el local seco, fresco y bien ventilado.

e Sefializado correctamente indicando que es un area peligrosa.

Cortinas rompevientos

Para evitar el efectg secante del viento sobre los canteros, en ocasiones
es necesario plantar una cortina rompeviento en el perimetro del 4rea de
produccion. Debe tenerse cuidado que Ja especie que se selecciona no sea
hospedera de plagas y enfermedades y al momento de plantar la cortina que
la misma no interceda con otras operaciones.

PROTECCION DEL VIVERO '

El vivero debe constar con medios adecuados de proteccion contra los
dafios que pueden causar los animales domésticos, insectos, ratones,
enfermedades, etcétera.

Todo el perimetro del vivero debera estar cercado de manera que impida
1a entrada de animales domésticos. Las puertas de acceso se construyen de

forma que se cierren libremente y abran hacia afuera, lo que impide que

cedan cuando son empujadas y queden abiertas por descuido. En las entradas
principales se construyen dos puertas, una para el trénsito del personal
como la ya mencionada anteriormente y otra mayor para €l paso de los
vehiculos y animales de labor.
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Para el cuidado de maquinarias, equipos e implementos, los viveros

constaran con instalaciones apropiadas que aseguren su proteccién contra

fos factores climéticos 'y los hurtos.
" Asimismo los pesticidas y fertilizantes deben almacenarse en lugares

adecuados y bien resguardados a no menos de 200 m de albergues y
comedores.

CALENDARIO DE PRODUCCION

Principios generales

La clave para el éxito de un programa de vivero es la planificacién y
desarrollo de las etapas de la produccién de posturas sobre bases realistas,
es el llamado programa de produccion.

Los programas se basan en el conocimiento ‘de las limitaciones
fisioldgicas de las plantas y en la experiencia de su manejo. ,

Antes de confeccionar el programa se debe garantlzar que se tlenen
todos los recursos necesarios..

Planificacion y coordinaciones

Se requiere una correcta planificacién para evitar la producc1on de
posturas en periodos inapropiados y que no todas las posturas esten aptas al
mismo-tiempo.

Debe planificarse un 10 % mas de posturas a los efectos de seleccion y
las pérdidas que puedan producirse por plagas y enfermedades.

Caracteristicas del crecimiento de las especies

El viverista requiere conocer cuando se inicia el penodo de germmac1on
de las diferentes especies. En la Tabla 1 se brinda dicha informacién.

Programa de actividades del vivero

Es fhuy importante Ia confeccién previa del programa de las actividades
de vivero, lo cual permite tener un estimado de los recursos necesarios y a
la vez sirve para distribuir las actividades y tratar en lo posible de evitar
picos. Al momento de programar la siembra debe escalonarse la misma,
con lo cual evitamos que al momento de la plantacién todas.las posturas
sean de la misma edad. \ '

En ]a Tabla 2 se muestra un programa de actividades o carta tecnoldgica
empleando envases. El viverista se ajustard lo mas posible a este, pero hay
que considerar que esta actividad se efectiia en condiciones naturales, por
lo que en ocasiones este programa sufre alteraciones y hay que actuar con
rapidez e inteligencia para aminorar cualquier prejuicio al futuro material
plantable.
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TaBLA 1. MANEJO DE ALGUNAS ESPECIES EN EL VIVERO

° — —_—
£* |E5lEcs| ES |EE|SE| €5 |5
Acana 1 12a5 1.0 5a6

Algarrobo 2 | 8at0 06 3a4

‘ Algarrobo de 3 628 04 3a4
olor

Algarrobo indio 3 5a7 0.4 3a4

Aimécigo 2 10a15 0.8 3a4
Almendro de fa) 4 | 59539 3.0 3at
India
Anacahuta | 5 |10a12 15 Bas
Aeje comin | 1 | 10a15 1.0 [ 4as
Ayia 2 {12a15 40 ‘13a4

Azul de sabana| 3 6a8 5.0 /| 4as
Bacona 3 8-a 10 0.5 , 3a4
Balsa 3 5a7 05 3a4
Baria 5 10a12 06 |4a5 te:;:r;i‘i’as 4

Baria amarilla 5 8a10 05 4ab
Bayla 2 |30a3s 04 |/ i 5a7
Bienvestido 3 |12a15 05/ 4a5
Bijaguara 3 |10a15 0.4 3a5
Cafiandonga 3 9a12 0.5 3ab
Cafafistula 3 8a10 0.6 3ab
Caoba antillana 5 7a12 1.0 4a5
Caoba africana 5 10412 1.0 Jad
:emn(a::;be(:icunu 5 12als l 13 3ud




TaBra 1’- (contivvacion)

TaBLA 2. PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE VIVERO (CARTA TECNOLOGICA)

> ; =
2 €] = g  (2Filx E| = £
£5 |SE|sig|ce s |mo 2 |5
= E|12s8l 52 |52l 88 | &E
=> |E§S|EEE| S8 (EE(22 €8 |E:
= eS8 12T FEI<E| 8EF |£58
= ‘=
Casvaring ‘
equisetifola 5a7 1:2y3 04 5a7 304
Casuarina il
froseriana 3a7 L2y3 | 04 3ad T
Casvarina iglavea 507 1:2y3 | 04 3c4
Cedro 6a10 05 Se podardn
s ] > ‘f’ 7 raices y hojas Bal0
Cedro del Himalaya 6al 0.5 Bal0
Ceiba 10415 08 4q5
Ciprés 8a10 o4 708
Cuajani 12415 15 4a5
Cuyé 12020 08 507‘
Dagame 104012 0.3 4a¢5
Ebano carbonero 15025 0.3 \ 5'6 6
Encino 8alld 15 3a5
Eucalipto limén 506 1;2y3 03. | 306 Cuando 4
tenga hojas
Evcalipto guayaha 3a4 1;2y3 0.2 304
Eucalipto pellita 5 4a5 1, 2y3 0.2 3ac4
Frambolldn )
amarillo 3 6as 04 3a5
Frambolldn rojo 3 7a9 08 3a5
Gavildn 2 | 1W0an2 10 4q5
Grevilea 5 10020 04 4ab
Gudimaro 5 15a25 25 305
Guama 5 | 6a8 04 Y
Candelén
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- o2 1| B 4 8 £
£ s8glEleisd 2 | B | E
:  |ssE|E|5EY S g E
=] gaslel=lz8 = = £
< = 2 2 E =
Chapea manval - -120 Machete
Roturacién -100 Trador Arado
Pase de grada (1) 95 . Tractor Grada
Pase de grada (2) -85 Tractor Grada
Entongar tierra -83 Tructor Cuchilla
Extraccion de micorriza -80 Rastrillo/pala
Cargue Y desfurgue de -80 Camion/tradar| Carreta Pala
* micorriza
Tiro de micorriza -80 Camion/trador] Carreta
Nivelar vivero -68 .Mm' Cuchilla
' niveladora
Construccion de zanjas |  -66 .Moto- Cuchills | Pico/pala
niveladora
Corte de cujes b4 Machete
Acopio de cujes -62
Tiro de cvjes - -61 Camién/tractor| Carreta
Cargue y df:sturgue de -60 Camién/tractor | Carreta @
tujes
Corte y biselado de 5 Machete
estacas
Construccion de 58 Mandarria/
tanteros dlambre
Remover tierra -57 Tractor Cuchilla | Pico/pala
Picar tierra -56 Pico/pala
Tamizar tierra -56 Palo/
. aranda
<ud7,




TaBLA 2 (CONTINUACION)

TABLA 2 (CONTINUACION)

hierbicidas

=) : f = § v v:- § §
£ ERE|E|B[Eg £ | 5 | E
= SB8E(S|5|88 5 E E
=i ERR F ] el W = =
= 58 g2 E =
Mezcla de tierra -56 Pala
Cargue de tierra 56 - Camidn/tractor | Carreta Pala
Tiro de tierra -56 Camidnftractor| Carreta
Llenadurn de envases -49 Palite
Rastrillar y recoger 4 ' Rastrillo
basura ) vagén
Riego 1 -47 Motobomba | Manguera Guayo
Riego 2 -40 Motohomba | Manguera Guayo
Aplicacion de .
hierbicidas 30 Maochila
Riego 1 -26 Motobomba | Manguera |  Guayo
Riego 2 -13 Motohomba | Manguera Guayo
Riego 3 -06 Motobomba | Manguera Guayo
Escarde -04
Guataquear, rastrillar y ® Guataca/
recoger hasura rastrillo/vagon
Cargue y des’rurgue de 0 Camion/ Carreta Pl
aserrin tractor
Tiro de aserrin -02 Comién/tractor| Carreta
Riege -0 Motobomba | Manguera Guayo
Stembra -00
Riego 0.3
- L Guataca/
Limpieza de zanjos 2 mnriIIS/vugén
Aplicacion de 3 Modhila
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Aplicacién de pesticidas | 9 - 30 Mochila
i Guataca/
Guataquear, rastrillar y u ,
ret:oger basura 12- 30 rastrillo/vagén
Escarde 15-25
Resiembra 18
Trasplante 18
Riego 31-60 Motobomba | Manguera Guayo
Acomodar envases 3
Escarde 41-56
i Guataca/
Guataquear, rastrillar y , /
recoger basura 45- 60 vagén/rastrillo
Aplicacion de pesticidas | 45 - 60 Mochila
Seleccian de posturas g
dejando 2
q Tangues/
Fertilizacién 54 regaderas
Riego 61-90 i Motobomba | Manguera Guayo
Guataca/
Limpieza de zanjas 62 y astrill
Escarde 70- 85
Seleccion dejando 1
i Guataca/
Guataquear, rastrillar y ' ,
reqcoger basura 70-85 rastrillo/vagon
Aplicacion de pesticidas 77 Mochila
Riego 91.20 Motohomba | Manguera Guayo
Guatac/
Limpieza de zanjas 97 castrll




TaBLA 2 (CONTINUACION) SEMILLAS

Para garantizar una buena produccién de posturas, se necesita que Las
semillas que se empleen sean de buena calidad, para ello se requiere que

o 2 wy %3 =]
=] - = | @ o =] . _ . .o -
= g3 Elg|eles g s = las mismas vengan acompafiadas de su correspondiente certificado.
= s8E|3|5|88 = £ E ST
5 gagls==Ee [ 2 B . .
< 2 5w = g8 w =3 = Tratamiento pregerminativo

a3 = E E =

El propésito de los tratamientos pregerminativos es de romper la

Escarde 100- 120 . dormancia de la semilla y/o obtener una germinacion uniforme. En la tabla
1 se relacionan los tratamientos pregerminativos de algunas especies.
Guataquear, rastrillar y ‘ Guataca/ 5
' 105- 120 « Epoca de siembra
recoger basura rastrillo/vagon P

Modhila i Si importante es que la semilla sea de f:alidad, sembrarlas en el momento
; oportuno y escalonadamente tiene gran importancia.
i Cada especie tiene su periodo para efectuar la siembra para que tenga
Riego -1 Motobomba | Manguera | - Gugyo ; el desarrollg adecuado al Eer llevagas al campo, debiéndosep tener cuidago
Escarde 13- 150 f de no sembrarlas todas en la misma fecha, sino escalonadamente segiin la
‘ cantidad que se espera plantar mensualmente. '
Emn la Tabla 3 se brinda la época adecuada para efectuar la siembra, la

Aplicacion de pesticidas | 118

Limpieza de zanjas 143 Guutc.llcla/ cual se ird puntualizando por especie segin se obtengan los resultados de la
, rustrllo ! " investigacion y se precise mejor las afectaciones que puedan producir los
Aplicacidn de pesticidus | 155 1 Mothila J cambios climéticos.
Riego 151 - 180 Motobomba | Manguera |~ Guayo i TaBrA 3. EPOCA DE SIEMBRA POR ESPECIE SEGUN PROVINCIAS
Escarde 164 provINGIAS | E| F{m{alm|aluola|ls|o|ln]|D
Fertilizante 0 - _Tonques/ Pinar del Rio
' ' regaderus Confferas | ——| - ' S (-
Guataquear, rastrillar y 03 : Guut.acu/ = - il 1
recoger basura : rusillo/ Latifolias | —r | e |
‘ vagon
Aplicacion de pesticidas | 177 Mochila | - —
., Habana
Selection de posturas | 180 - 220
Coniferas |—1 - { { { t t+ | | | {—|—
Llenadura de cajos | 180 - 220 Cojas ]
[
Cargue de cajos 180 - 220 Camionftractor | Carreta Cajas Latifolias | —- | —— | — -
20 "LQL; 21




T4BLA 3 (CONTINUACION) TABLA 3 (CONTINUACION)
PROVINCIAS| E | F | M| A | M J slolW]|op - » ; :
F B 4 i PROVINCIAS | E | F [ M| A | M| ) J 1Al SITO| N
Cosvaring oo | ] 1 4 F | I e e | e | e
- Latifolias | - e | e
Ville Clara
G
ienguegos Zona 2
Sanati Spiritus Baracon
Coniferas !l -1 1 VvV 1 1 1 { Vot .. Coniferas | - | -oomr |
Latiolios ||| } 8 % | 1 1 | ... Cedo [ ¢ | } 1 | Vv | |-
Camagiey Majogua | | - [ e |
Ciego de il
Confferas | - e | e : Zona 3 Costa
Saca
Lafifolis |||} ¢ V| 1 V } 1.t 1 e - -
CGdro |—{ | 1 | 1 1 | | j-]-
. ] .
GHTL1T)T R ey ey B Y D N I R A R ] - -
Majogua | === P SR B
Oriente zona 1 _ — i i - ' i
1. ’ , Zona 4 Banes i
Centraf ; Confferas | -
T ICICHR [ e (N A R A N N A N I R
‘ Cedro Sl RS I ---
(C7: I I [y p B A R R R I I B S
J - Majagua e
Majogua  f-—t | L [ | | | e e
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Certificado de concordancia (calidad)

- La certificacién de semillas es una declaracion oficial de que el lote de
las mismas’se ajusta a los parametros establecidos que incluyen origen,
caracteres genéticos, valor del vigor, asi como la categoria cualitativa del
lote y la calidad de las semillas.

El certificado de concordancia comprende los siguientes parametros:
porcentaje de germinaci6n, semillas por kilogramos, porcentaje de pureza,
porcentaje de semillas sanas, porcentaje de semillas vanas, porcentaje de
semillas enfermas, valor del vigor y clasificacién en categorfa cualitativa.

Los lotes sin certificar no podran ser utilizados bajo ningtin concepto,
exceptuando aquellos en los cuales sus semillas tienen que ser utilizadas
inme@iatamente después de limpiadas, como es el caso de las caobas, baria
y ocuje. Sy

El certificado de concordancia quedara como constancia de la calidad

_del lote de semillas utilizado.

Cdlculo de las hecesidades de sémillas

Otra informacién importante que brinda el certificado de concordancia
es la cantidad de semillas a emplear por unidad de siembra.

Se exceptiia su aplicacin en especies tales como las del género Swiefenia
que requieren ser sembradas inmediatamente después de la recoleccion,
las del género Eucalyptus y las de especies con simientes de dimensiones
similares a estas.

Para las siembras en envases o por puntos de siembra se calcula la
cantidad de semillas a utilizar mediante la expresién siguiente:

SK
PK

En el caso de siembra a chorrillo, voleo o cualquier otra forma no
comprendida en la anterior, se utiliza para el calculo la expresion siguiente:

1 000
K= ——-
PK

Donde:

SP = cantidad de semillas a utilizar en cada envase o por punto de
siembra. )

SK = cantidad de semillas por kilogramos.

PK = cantidad de plantas probables por kilogramos.

K = cantidad de semillas necesarias para producir 1 000 posturas.
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PREPARACION DEL CANTERO
VIVEROS EN ENVASES (posturas con cepellon)

Introduccion

La postura con cepellén consiste en una planta que tiene adherida a sus
raices un pan de tierra que permite su manejo sin desmoronarse.

Las posturas con cepellon en bolsas de polietileno, macetas especiales,
etc., tienen las siguientes ventajas:

— Generalmente presentan mayor supervivencia en las plantaciones.
— La época de plantacién es menos dependiente del tiempo reinante en
los dias posteriores. '

Sin embargo, este método tiene también algunas desventajas:

— Su produccion es relativamente costosa.

— Si no se.emplean bolsas adecuadas al desarrollo de las raices, se
presentan frecuentemente defectos en el sistema radical, con
detrimento del crecimiento y anclaje de la postura en la plantacion.

Se ha observado que en general las posturas con cepellon se desarrollan

inicialmente, con mas rapidez que las posturas a raiz desnuda.

Construccion de canteros

Se construiran canteros de 20 m de largo por 1 m de ancho, Jos que se
conocen como alfombras. En un metro cuadrado caben, aproximadamente,
169 bolsas como promedio. .

Las estacas se colocaran a intervalos de un metro, debiéndose hincar
hasta 2/3 partes de la altura de la bolsa, medido desde la superficie del
suelo hacia arriba. El tamaiio de la estaca oscilara entre 0,30 a 0,45 m de
largo y se hincaran de 0,18 a 0,33 m segiin su tamaiio. A las estacas de
los laterales se les hara una ranura por donde pasara el alpmbre el cual
debe tener suficiente tensién para evitar ondas. Concluido lo anterior, se
pasara un rastrillo a la alfombra buscando la mejor nivelacion de la
misma.

Tamizado y mezcla de suelo

El tamizado de suelo se hara en el mismo lugar de extraccion, de forma
mecanizada o manual. Si es mecanizado se emplean dos zarandas en (V)
invertida y una pala mecanica, dejando caer el suelo lentamente. Sies de
forma manual se realiza con pala y zaranda. Se recomienda que las zarandas
tengan cuatro cribas por cada 2,54 cm?. Con zarandas de malla doble de
alambre para pollos, se han obtenido buenos resultados.



Es recomendable efectuar la extraccién de tierra un afio antes de iniciar
el tamizado, lo que permite realizar aplicaciones de hierbicidas y al momento
de tamizar se eliminan una mayor cantidad de plantas indeseables.

La mezcla de suelo tiene que reunir las siguientes cualidades:

— Su estructura y textura serdn tales que permitan un buen drenaje y al
mismo tiempo la retencién de la humedad necesaria para el desarrollo
de las plantas, manteniendo una cohesién que evite que se desmorone
facilmente al manipularse sin el envase.

— No contendra materia organica sin descomponerse, ni piedras, ni
semillas de otras plantas o elementos patégenos.

— Su pH ser4 adecuado a la especie que se va a sembrar.

— Tendra un nivel nutricional apro;)iado a la especie que se maneje.

La mezcla més utilizada en los viveros forestales es de 90 % de suelo y
.10 % de cachaza. A ella es posible agregarle 2 kg de roca fosfatada o de
fertilizante completo por metro ciibico.
Pero para la fertilizacion es mejor que el suelo sea enviado a un
laboratorio y que este sea el que recomiende el fertilizante teniendo en
cuenta el suelo y la especie.

Toma de muestras de suelo y su interpretacion

El analisis de suelo es un buen método para determinar su fertilidad y
respuesta a la fertilizacién. Para la toma de muestras se seguiran los
siguientes pasos:

— De la pila de tierra que llega al vivero, se escogeran tres muestras en
puntos que no estén muy cercanos. La cantidad de muestras a tomar
sera aproximadamente de 500 g (la capacidad de una bolsa standard)
las cuales se identificardn con una tarjeta que exprese: provincia,
vivero, especie, empresa y tipo de suelo. -

— Si'se emplean suelos diferentes se enviaran muestras separadas.

— Es preferible contar con sitios seleccionados con afios de anterioridad
para la extraccién del suelo, pues esto permite conocer con antelacién
suficiente el grado de fertilidad del suelo y tomar las medidas
necesarias para su correccién si fuera menester.

— Una buena recomendacién en este sentido para los viveros que estén
relativamente cercanos a las presas. En este caso y previa coordinacién
con los responsables de estos embalses, puede utilizarse las areas
que en determinada época del afio son inundadas por el agna defando
en su descenso una capa fértil de suelo, entonces pueden elegirse
varios sitios y enviar las muestras de suelo a los laboratorios para su
analisis.
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— Cuando en el vivero se afiadan enmendantes como cachaza, estiércol,
turba, etc., también se enviaran al laboratorio. _

— Como la materia organica afiadida aporta nutrientes al cultivo es
necesario conocer en qué cantidades es dicho aporte y ‘en.ba,se aesto
podemos disminuir los suministros del fertilizante quimico en caso
de ser necesario su aplicacion.

En el siguiente ejemplo se muestra el calculo para determinar la cantidad
de nutrientes en la materia organica afiadida. ‘
Si la materia orgénica contiene 2% de P,P, y se dispone de superfostato

triple (SFT, 46% de P,P,).

1 g SFT/g P,Ps = 46 x 1/100 + 0,46 g de P,P, en 1 g de SFT
gde PP, (en 1 g de SFT) tendra en:

g de enmendante organico = 0,46 x 100/2 = 23 g de enm(indgnte
equivale a 1 g de SFT en cuanto a contenido del P,O; si se va a afiadir el
10% de materia organica o enmendante orgéanico a cada bolsa, la cual contiene

600 g de suelos:

g de enmendante/bolsa = 600 x 10/100 = 60 g ]
Si en 23 g de enmendante tengo 0,46 g de P,O, en 60 tendré:

gde ons- = 0,46 x60/23 = 1,2 g de P,O, afiado con el enmendante.

El nivel del contenido de los nutrientes en el suelo, se clasifican segin
las tablas siguientes:

<

MATERIA ORGANICA
Clasificacion 1 Contenido (%)
¥
Moy bajo Menor o igual a 1.5
Bajo : de 15030
Medio de 3.1 a 50
Alto Mayor de 5.0

N,
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FOSFORO
CONIFERAS - LATIFOLIAS
Contenido de Contenido de Contenido de Contenido
Métado | Clasificacién P mgPde P "t]le :e
| U ponong | PM | posioog
Bray If Bajo <3 <07 <3 <07
Medio 310 0723 418 0941
Aho >10 >23 <18 >4
Oniani Muy bajo , <12 <28
Bajo <12 <28 12-40 2892
Medio 12-30 28-6.9 40-70 9.2-16.1
Aho >30 >6.9 >70 >16

Para los contenidos de fésforo muy bajos y bajos se pueden aplicar
de 2-3 g de superfosfato triple por bolsa; para los contenidos medios 1 g

de superfosfato triple por bolsa.

Potasio

Cugndo los contenidos de potasio sean menores que los de la tabla
para Pino se puede aplicar de 0,2-0,3 g de cloruro de potasio por bolsa y

para latifolias 0,6 g.

CONIFERAS LATIFOLIAS
Contenido de (omeli\(ido de Contenido de Contenido de
Método | Clasificacion K mg d K Kd
k/100 ¢ mg e
mek/1009 |y o/tgng | ™eK1909 | yosn0g
Maslova . Alto 0.1 >52 0.26 >12.2

Andlisis de plantas (foliar)

El anélisis del follaje de las plantas es la via real para determinar si los
nutrientes aplicados o presentes en el suelo son tomados por las posturas y
para saber silas mismas estan bien previstas o no de los elementos necesarios

para su crecimiento adecuado.

Tiene la desventaja, con respecto al analisis de suelo, que hay que
esperar a que las posturas tengan determinado crecimiento para poder
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realizarlo y si se detecta cualquier carencia visual, el analisis debe ser
rapido para poder aplicar €l elemento que se encuentre deficitario y corregir
la deficiencia antes de ser llevadas al campo.

Instrucciones para la toma de muestra foliar

— Las hojas o aciculas deben ser seleccionadas de la parte media de Las
posturas, es decir, desechar las hojas o aciculas de la parte a picar
(més jovenes) y de la parte baja (hojas viejas) de las plantas. Se
escogeran 15 plantas que no presenten sintomas de carencias
nutrimentales y 15 que las presenten, para poder comparar.

— Con el resultado del analisis y la guia que se expone a continuacién
se podrd determinar qué elemento o elementos se encuentran
deficitarios en el suelo.

GUIA PARA LA INTERPRETACION DEL ANALISIS FOLIAR

CONTENIDO ADECUADO (%)
Elemento Pinos Evcalyptus Otras Latifolias
Nitrogeno 1.00 - 2.00 1.00 - 2.00 1.00 - 2.00
Fosforo 0.09 - 0.20 0.12 - 0.30 0.09 - 0.20
Potasio 0.30 - 0.80 0.60 - 1.50 090 -1.20
Calcio 0.20 - 0.50 0.40 - 0.60 ‘
Magnesio 0.10-015 0.15- 0.30

i

Tipos de fertilizantes y tiempo de aglicacio’n

En muchos viveros se utilizan formulas completas de fertilizantes mineral
en solucién, sin embargo, este método no es el mas adecuado porque una
especie en un suelo dado, generalmente, no necesita de los fres elementos
y, si los necesita, no es en una proporcién fija como tienen las férmulas
completas NPK.

La fertilizacién con dicha férmula es mas cara y més dura si se tienen
en cuenta, las pérdidas que tienen lugar cuando los fertilizantes se aplican
en solucién, pues los mismos no se disuelven completamente.

Cada uno de los tres elementos fundamentales para la nutricién de las
plantas actian de forma diferente en el suelo en dependencia de sus
caracteristicas quimicas, fisicas y quimico-fisicas. Las formas del nitrogeno
(nitrica y amoniacal) est4n sujetas a pérdidas por lavado y por volatilizacion.
Los fosfatos en el suelo se encuentran, en gran proporcioén, en formas no
asimilables para las plantas, y su movilidad y pérdidas por lavado en el
suelo son bajos. El potasio puede estar unido al complejo absorbente del
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suelo, por tanto dicho elemento es lavado moderadamente. Esas
caracteristicas en combinacién con el tiempo de demanda maxima de

nutrientes, deberan ser considerados para escoger el método y el tiempo de
aplicacién de los fertilizantes.

Nitrogeno

— Debido a que todos los fertilizantes nitrogenados son solubles en
agua, se aplicar4n soluciones con las regaderas utilizadas comtinmente
en los viveros.

— La primera aplicacién de nitrégeno debe retardarse hasta que las
posturas se hayan establecido, pues ese nutriente puede estimular el
crecimiento de hongos que provocan el damping-off y para evitar
quemaduras por el fertilizante.

— La primera aplicacién debe realizarse antes de la primavera, es decir,
dos meses aproximadamente después de la siembra y después,
nuevamente, a los dos meses.

— Para suelos acidos debe emplearse nitrato de sodio, nitrato de potasio,
o nitrato de calcio.

— Para suelos alcalinos debe emplearse nitrato de amonio y urea.
Fésforo

Por la insolubilidad de los fertilizantes fosféricos, estos deben aplicarse
mezclados con: el suelo unos 10-15 dias antes de la siembra, porque las
posturas pequefias necesitan del fosforo antes que comience la simbiosis
micorrizogena, porque es esencial para el crecimiento inicial y la
estimulacién del crecimiento de las raices.

La aplicacion puede realizarse de dos formas:

— Mezclando el fertilizante con la tierra antes del llenado de las bolsas.
Para asegurar una buena mezcla, esto debe hacerse por partes, o
seda, se separa la tierra; por ejemplo para llenar 1 000 bolsas se
homogeniza con el fertilizante fosférico correspondiente a su nmimero
de bolsas y asi sucesivamente hasta mezclar toda la tierra del vivero.

— Afiadiendo la dosis por bolsa individualmente, para lo cual es necesario

confeccionar un recipiente pequeiiito que contenga la cantidad exacta
del fertilizante que se va a aplicar.

Los portadores mas comunes de este elemento son el superfosfato
triple y el simple. El triple tiene una concentracién de P,0, (46 %) que
constituye el doble con respecto al superfosfato simple, lo que puede

tenerse en cuenta para cuando se haga una recomendacién de un portador
¥y se posea otro.
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Potasio

Los fertilizantes potasicos son solubles en agua. El potasi’o es
moderadamente mdvil en el suelo y es requerido por la planta en los periodos
de activo crecimiento.

Por esas razones puede aplicarse de dos maneras:

— Mezclado con la tierra antes de la siembra, operacién que puede
realizarse conjuntamente con el fertilizante fosforado. _

— En solucion al igual que el fertilizante nitrogenado y conjuntamente
con este.

Canteros de multiplicacion

Los canteros de multiplicacién son almécigas que se preparan para
obtener sucio micorrizado en el mismo vivero. La sintesis de esta técnica
consiste cn cultivar plantas (de la especie que se va a producir) en asociacién
con un inéculo adecuado. Esta técnica permite disminuir los costos de
produccién por la via de la transportacién y garantiza que el hongo
micorrizégeno esté presente en el suelo que se agrega en la llenadura de
bolsas. .

En el instructivo técnico Normas Técnicas para la utilizacion de
micorrizas en viveros forestales, del Instituto de Ecologia y Sistematica, se
dan todos los detalles de la aplicacién de dicha técnica.

Llenadura de envases
Al .

Los envases que actualmente se utilizan son bolsas de polietileno negro
de 50 micrones de espesor, de 10 a 12-tm de didmetro y de 18 a20cmde
alto, lo que les da una capacidad aproximada de 1 000 mL. Tienen cuatro
agujeros en el fondo para el drenaje: dos por cada lado con GQ mm entre
ellos, a 35 mm de los laterales y a 25 mm del fondo, distincias medidas
desde el centro de las perforaciones.

Investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Forestales
sobre la disminucién del tamafio de los envases dieron como resultado
que se pueden utilizar envases de 9 cm de anchura por 20 cm de longitud
(5 cm de didgmetro y 400 cm? de capacidad) o bolsas de 9 cm de anchura por
15 cm de longitud (5 cm de didmetro y 315 cm’® de capacidad) para la
produccién de posturas forestales con el consiguiente ahorro. . .

En el pais también se han realizado experiencias con otros tipos de
envases, con el fin de disminuir los costos de produccién, como es ;l caso
de algunos envases biodegradables, pero el manejo de estos requiere de
una tecnologia mas avanzada que la empleada para el cultivo con envases
de polietileno. Su introduccion en Cuba ha sido limitada y requiere de




mayor perfeccionamiento. No obstante la perspectiva del uso de este tipo
de envase es prometedora, debido a que los procesos de cultivacién y
plantacion se pueden mecanizar; lo contrario ocurre con los envases de
polietileno, cuya limitante es que ofrecen pocas oportunidades de mecanizar.

Se debe estar atento a las nuevas tecnologias en la fabricacién de envases
con materia prima cubana que se desarrollan en el pais de modo que
rapidamente puedan ser introducidos a escala masiva. Las Empresas
Forestales tienen el deber de dirigir y apoyar los esfuerzos en la busqueda
de soluciones para sustituir los envases de polietileno que cuestan divisas a

la nacién. Actualmente, en el pais la produccién fundamental de posturas-
se realiza en bolsas de polietileno, razén por la cual nos referimos en este

capitulo solo a este tipo de envase.

La llenadura del envase es una operacién de mucha importancia, ya
que cuando las bolsas son mal llenadas o se colocan incorrectamente en los
canteros son causas de muchas fallas producidas en los viveros. Las bolsas
seran llenadas hasta la mitad aproximadamente, apretando estas con dos o
tres golpecitos de la bolsa contra el suelo, agregando seguidamente la tierra
que falta. La tierra debe quedar a 1,0-1,5 cm aproximadamente del borde
superior de la bolsa. '

Un metro ciibico de tierra tamizada permite llenar aproximadamente de
700 a 800 bolsas y un cantero de 20 m? requiere aproximadamente 3,38 m?
de tierra tamizada.

Las bolsas quedaran colocadas en forma vertical y su costura en el
sentido del eje largo del cantero en hileras definidas, con un mimero fijo de
bolsas que varfa de 13 a 15 por almicigas de 1,0 m de ancho; una vez
elegido el nimero adecuado este tendrd que permanecer constante hasta
terminar el cantero. -

Elllenado de las bolsas debe quedar concluido con no menos de 20 dias
de antelacion a la fecha de siembra. .

Las consecuencias de una inadecuada colocacién de las bolsas son las
siguientes:

— Las.bolsas se aflojan y se inclinan afectando la calidad del riego y el
porcentaje de plantas a lograr.

— Las bolsas demasiado apretadas disminuyen el espacio vital de la
planta o impiden la aireacién y el drenaje.

— Latierra, el material de cubierta y las semillas son arrastrados fuera
de la bolsa. '

Aplicacién de hierbicidas presiembra
: &
El objetivo no es mantener el vivero perfectamente libre de hierbas
durante todo el tiempo, sino asegurar que no surja competencia entre las
especies-de hierbas y las posturas de los arboles.
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El deshierbe quimico debe realizarse, siempre que se cuente con los
productos y con las experiencias en cada una de las especies, debido a la
escasez y lo costoso de la mano de obra. Para la aplicacion presiembra, a
medida que se vayan llenando los canteros y por secciones, las bolsas
deben ser sometidas a.riego diario para provocar la germinacién de la
mayor cantidad de plantas indeseables.

Una vez germinada una cantidad considerable de plantas indeseables es
posible utilizar e] producto GLYFOSATE en dosis de 4-5 L/ha.

Precauciones que deben tomarse

— Todas las aplicaciones deben efectuarse con mochila de mano a baja
presion.

— Para las aplicaciones se debe utilizar la boquilla «Poliyet» color verde
0, en su defecto, la de cono. '

— Las aplicaciones s¢ hardn cuando €] aire esté en calma, preferiblemente
por la mariana o por la tarde, exceptuando las horas del sol fuerte del
mediodia. . '

— La hierba no debe estar mojada.

— No deben efectuarse riegos después de Ia aplicacién.

— Como todos los productos son toxicos en mayor o menor grado, se
deben tomar las medidas de proteccion sefialadas para las aplicaciones
quimicas, como son: €] uso de guantes, caretas, camisas de mangas
largas y pantalones.

— No fumar ni antes ni después del tratamiento.

- — No comer nada hasta no haberse lavado correctamente la cara y las
manos con jabon.

— Lavar bien la ropa Hlespués de cada aplicacién.

~ Ante cualquier sintoma de mareo acudir al médico.

— Después de efectuada la aplicacion se deben lavar bien los equipos,
fundamentalmente cuando se utilicen Gramoxone y Reglone, que
son productos muy corrosivos. ;

Cadlculo de las necesidades de herbicidas

Célculo de la cantidad de caldo necesario para tratar un irea determinada.
Férmula: C = a'x v/10 000

Donde:

C = Cantidad de caldo para tratar un area determinada en litros.

a = Area determinada en metros cuadrados.
v = Cantidad de caldos en litros por hectirea.
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Ejemplo:
Se quiere tratar un 4rea de 4 000 m* con una soluci6n final de 500 L/ha.

C = axv/10 000
C = 4000 x 500/10 000

C =4x50=200L/ha

.Cdlculo de lq cantidad de mochilas para cubrir el drea
Férmula: N = C/V

Donde:

N = Cantidad de mochilas.

C = Cantidad de caldos para cubrir el 4rea (200 L).
V = Capacidad del tanque de la mochila (15 L).

Ejemplo:

N = C/V = 200/15 = 13,3

Calculo de la concentracion de caldo a aplicar con mochila de mano
Férmula: % .C = A x 100/500

Donde:
% C = Concentracién del caldo a aplicar.

"A = Dosis del producto comercial en kg/ha o en L/ha.
500 = Volumen .de solucién para aplicar en L/ha con mochila de mano.

100 = Constante.

Ejemplo: Se planifica aplicar 6 L/ha del producto comercial como

tfratamiento de presiembra.

% C = 6x100/500 = 1,2

Cdlculo de la dosis en peso del producto comercial para llenarvel tanque

del equipo.

Férmula: D = % Cxvx 10
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Donde: o .

D Dosis en peso del producto comerc1a1
% C = Concentracion del caldo a aphcar
V = Volumen del tanque del equipo en litros,

10 = Constante.
Ejemplo: D = 1,2x 15x 10 = 180 mL

Cdlculo de la cantidad de producto comercial para preparar la solucién

Jinal deseada

Formula: A = Bxc/v
Donde:

A = Cantidad de producto. comercial a mezclar.

B = Volumen de agua dado, en nuestro caso 200 L.

¢ = Cantidad de dosis en mg o mL, en nuestro caso 180 mL
v = Capacidad de] tanque de la mochila, en nuestro caso 15 L

Ejemplo: A = 200 x 180/15 = 2400 mL = 2,41
Siembra o trasplante

— Las semillas extraidas de la cAmara fria no deben permanecer mis
de siete dias a temperatura ambiente, las cuales deben venir

"~ acompaifladas def su correspondlente CERTIFICADO DE
CONCORDANCIA.

— Se eliminar4 la costra superficial del sﬁelo antes de efectuar la siembra,
escarbando la superficie o apretando la parte superior de la bolsa
hasta aflojar el suelo.

— Antes de sembrar, si la especie requiere de tratamiento pregermmatlvo
debe aplicarse; la naturaleza y modo de empleo por especie se da en
la tabla 1. :

~ Se aplicara un riego antes de la siembra, segtin las necesidades del
suelo.

— Las semillas se depositarin en el CENTRO del envase SIN
PRACTICAR HUECO:-en la tierra, la cubierta de la semilla nunca
debe SER MAYOR A DOS VECES SU DIAMETRO (espesor). La
cantidad de semillas a utilizar estar4 en relacion directa con las pruebas
de germinacion, resultado que debe acompaiiar al certificado de
concordancia.

— Inmediatamente a la siembra se aplicaré otro riego.




— A veces es necesario llevar a cabo el trasplante en el vivero, ya sea
del semillero a envascs o de envases a envases (repique). La altura
para el trasplante o repique se indica en la tabla 1.

— El momento adecuado para el trasplante o repique es cuando la postura
presente un sisterna radical algo desarrollado pero no muy grande,

* de modo que la raiz principal esté entre 6-12 cm. Ese momento
depende de la especie, densidad de siembra en el semillero, tamafio
.de envase, etc.

La operacion de trasplante consta de los siguientes pasos:

— Regar antes de efectuar el arranque de posturas.

— Remover €l suelo si esta demas1ado compacto antes de proceder a
tirar de la postura.

— Asir la postura para tirar de ella por la parte més dura del tallito.

— Colocar la postura inmediatamente después del arranque en un
recipiente que contenga agua o chocolate.

— Podar las raices y partes foliares si fuera necesario, de acuerdo con
la especie que se trate.

— Regar las bolsas o canteros a donde se llevaran las posturas antes de
hacer e] trasplante.

— Colocar las raices lo mas uniformemente posible, cuidando que el
pivote quede vertical y las secundarias horizontales.

— Evitar el trasplante en dias especialmente soleados o calurosos,
aprovechando en cambio los dias frescos y hitmedos y el trasplante
se haré practicando un hoyo lo suficientemente profundo y ancho
como para permitir la entrada de la raiz sin que se deforme demasiado
su disposicién original, cuidando especialmente que la raiz central
no se doble.

Materiales de cubierta

— Se aplicard de forma manual colocandolo individualmente a cada
bolsa; en la tabla 1 se dice el tipo y espesor del material de cubierta
segun la especie.

— Es bueno volver a sefialar que, al tapar la semilla, esta capa nunca
debe ser mayor a dos veces el didmetro de la simiente.

— Se recomienda cernir el material con un tamiz de 1 x 1 mm, que
garantice el grado de fineza requerido.

— Cuando se emplee aserrin debe tenerse cuidado, ya que §i estd
demasiado seco el aire puede removerlo de la bolsa.

— El material debe quedar a 1,0 cm, aproximadamente, del borde
superior de la bolsa.
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Aplicacion de herbicida premergente y posemergente

— El control de las hierbas en el vivero sigue en importancia al riego y
a veces resulta e} problema niimero uno. Esta operaci6én realmente
no puede planificarse en el sentido del tiempo, ya que son muchos
los factores que influyen en la intensidad del brote de hierbas.

— Como se sefial anteriormente, €l objetivo no es mantener el vivero
totalmente libre de hierbas durante todo el tiempo, sino asegurar que
no surja la competencia entre las especies de plantas indeseables y
las posturas de los arboles.

— El deshierbe quimico, siempre que se cuente con 1os productos y con
la experiencia en cada una de las especies, debe realizarse debido a
la escasez y costos de la mano de obra.

— Las aplicaciones PREMERGENTES se deben realizar después de
efectuada la siembra y a los dos o tres dias antes de que germinen las
semillas, siempre que se detecten plantas indeseables.

— La aplicacién se hara con una solucién de la mezcla de los productos
GRAMOXONE + REGLONE en dosis de 1 L/ha cada uno y una
soluci6n final de 500 L/ha.

— Las aplicaciones POSEMERGENTES se haran después de
germinadas las semillas, pero es requisito indispensable que las
posturas tengan como minimo de 3-3,5 meses de edad y nunca
antes de este tiempo, pues el producto que se indica actiia en las
primeras capas del suelo y de efectuarse antes del tiempo sefialado
tendria efectos nocivos contra las especies sembradas.

— Se hara un previo escarde manual donde quedaran las bolsas
completamente limpias de plantas indeseables y es preferible que
€l suelo esté htimedo. Con las condiciones establecidas se-hara una
aplicacién quimica con el producto GESATOP-80 o SIMAZINA en
dosis de 1 kg/ha en una solucién final de 500 L/ha

Est4 comprobado para el pino, majagua y caoba; no en otras éspecies.
En el caso de la casuarina no se hara ninguna aplicacién. Se presenta en la
tabla 3 la resistencia postemergente de algunas especies forestales de trabajos
realizados por Kudela y Alvarez en 1982.

Conteo de bolsas con posturas

A los 30 dias de la siembra se determinaré el porcentaje de bolsas sin
posturas. Para ello se hard un muestreo con una intensidad del 5%. Se
rgcomienda para el muestreo, seleccionar en los canteros submuestras de
100 bolsas, distribuidas al azar en la mayor cantidad posible de alfombras.
Estas submuestras deben ubicarse en diferentes zonas de los canteros.




Resiembra

Se procedera inmediatamente a la reposicién de fallas si esta excede
al 5%.

La reposicién para las coniferas, eucalipto, casuarina, etc., se har con
semillas inmediatamente después del conteo de germinacién..

En la tabla 1 se dan las caracteristicas de un grupo de especies donde la
reposicion puede efectuarse por trasplante.

VIVEROS A. RAIZ DESNUDA
Introduccion

En Cuba, cerca del 90% de los 4rboles que se plantan se producen en
bolsas debido a que la supervivencia de las posturas en envases estin en
menor dependencia de las condiciones del medio; esto permite acelerar el
proceso de reforestacién aun en las areas donde las condiciones edéficas y
climatolégicas no son las mas favorables. No obstante lo antes expuesto,
existen extensas zonas en las que pueden alcanzarse buenos resultados con
la plantacién a raiz desnuda.

Por las ventajas econdmicas de este método, es necesario aplicarlo en
todos aquellos lugares en que es posible la plantacién a raiz desnuda con
éxito.

Construccion de canteros (con y sin guarderas)

Canteros sin guardera

* Laboreo del suelo

Comenzard con tiempo suficiente para lograr que las distintas
-operaciones puedan realizarse acorde a los intervalos establecidos en
la tabla 4, en caso necesario se intensificara alguna de las labores
debido a las condiciones y enyerbamiento del suelo.
* Mezcla del suelo

Los aportes de materia organica se realizaran de acuerdo con los
resultados del analisis del suelo. Las recomendaciones derivadas del
analisis quimico del suelo para el aporte de materia organica dada en

porcentaje, se calculard de la forma siguiente:

B=AxP

38

Donde: :

B = Volumen del area.
A = Superficie.
P = Profundidad.del suelo.

Calculado el volumen del 4rea total se determinari la cantidad de
materia orgénica a aplicar mediante la férmula siguiente:

MO = % x'V/100
Donde:

MO = Cantidad de materia orgéanica.
% = % de materia organica recomendada.
V = Volumen del érea.

La profundidad del suelo se considerar4 hasta 0,20 m. Las aportaciones
de materia orgénica se unen al suelo por pase de grada o rotovator.

¢ Construccion de canteros

Puede construirse de forma mecanizada acoplando un acanterador a
un MTZ o IMZ. Los canteros se construirén en sentido de la pendiente,
la cual no debe ser superior al 1,5 %. Los canteros pueden ser
construidos también de forma manual, levantandolos con guatacas y
nivelandolos posteriormente con rastrillos. Las dimensiones oscilaran
entre los siguientes valores:

Ancho: de 1,0 a 1,10 m; Altura: de 0,1'2 a0,15m; Talud: de 45 %.
Separacion entre canteros: de 0,50 a 0,60 m.

Canteros con guarderas ' i

Los canteros deben ser de 20 x 1 m con 0,60 m de pasillo. Las tablas
para las guarderas deben ser de madera semidura y dura de 0,25 m de
grosor y 0,15 m de altura. Los tablones en el cantero deben quedar
empalmados tanto los lados laterales, como los del centro, mediante el
amarre firme con alambre. Cada tres a cinco metros se colocarin los
travesanos, los que se clavarén con puntillas; se pasara un alambre No. 10
para reafirmar los mismos.

El suelo para los canteros puede ser del propio lugar o trasplantado
desde otra area. En el primer caso, se har4 la preparacion del suelo acorde
a los parametros establecidos en la tabla 4 de preparacién mecanizada en
los canteros a raiz desnuda. Si se requiere transportar el.suelo, el mismo
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sera extraido del area seleccionada debiéndose tamizar en el propio lugar
de extraccion, transportindose posteriormente al vivero. En ambos casos
¢l suelo debe ser mezclado con materia organica en la proporcién que
oriente el analisis del suelo.

Una vez preparada la mezcla de suelo se procede al llenado de los
canteros, para ello se debe echar suelo mezclado hasta la mitad de la altura
y con la accién de un rastrillo de mano compactarlo, procediéndose a rellenar
el cantero hasta el borde superior de las tablas y pisonando nuevamente con
el rastrillo buscando nivelar al maximo la superficie del cantero. Después
de esta operacion se procederd a dar riego fuerte para que el suelo se
asiente hasta 0,02 m del borde superior al momento de efectuar la siembra
o el trasplante.

Siembra o trasplante ’

Célculo de semillas en kilogramos:

Se’calculard la cantidad de semillas requeridas segin lo expresado en
la pagina 24, '

Tratamiento pregerminativo:

Los tratamientos pregerminativos son comunes para todos los métodos
de produccién (Tabla 1). :

Desinfeccion de semilla

Se aplicard Cined en una proporcién del 1% del peso de la semilla,
aunque pueden utilizarse otros fungicidas como el TMTD al 0,1%.

Siembra de semillas

El' método consiste en depositar las semillas continuamente sin que medie
espacio entre unas y otras, en hileras previamente marcadas.

En el caso del Pinus caribaea en canteros sin guarderas el espacio
entre las lineas serd de 10 cm con 8 hileras de siembra y una densidad
entre 40-60 posturas por metro lineal.

En el caso de los canteros con guarderas ser4 de 10, dejando un espacio
de 5 cm a ambos lados. «

El control del gasto de semillas se efectuara empleando una vasija
graduada en la cual se tomar4 la cantidad de semillas necesarias para cubrir
1,0 m* de campo de acuerdo con la cantidad de siembra planificada.
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Meétodo por punto

Consiste en depositar un nimero de semillas cada determinado espacio.
Se utilizara un marcador, variando la distancia entre taco y taco, de
acuerdo con el esquema de siembra establecido para cada especie. Antes
de la siembra se marcaran las lineas longitudinales haciendo uso del marcador

antes sefialado, posteriormente se sitiia una regla de 1,0 a 1,10 m de largo

en dependencia de la construccién del cantero la cual serid de 0,1 m de
espesor y un ancho igual a la distancia entre plantas depositandose en las
intersecciones el niimero de semillas orientado por el Certificado del Lote.
En la Tabla 5 aparecen los esquemas de siembras de algunas especies.

Epoca de siembra

La época de siembra es comiin para todos los métodos de produccién de
posturas (Tabla 2). ‘

Aplicacion de hierbicidas

Premergente. Se debe realizar después de efectuada la siembra y a los
2-3 dias antes que germine la semilla, siempre que se detecten plantas
indeseables en los canteros.

La aplicacién se hard con una solucidén de los productos
GRAMOXONE + REGLONE en dosis de 1 L/ha de cada uno y en una
solucién final de 500 L/ha. '

Posemergente. Se hard después de germinadas las posturas, pero es
requisito indispensable que las mismas tengan como minimo de 3 a 5 meses
de edad y nunca antes de gste tiempo, pues el producto que se indica actia
en las primeras capas del suelo y de efectuarse antes del tiempo sefialado
tendria efectos nocivos contra las especies sembradas.

Se hard un previo escarde marnual donde quedarin los canteros
completamente limpios de plantas-indeseables y es preferible que el suelo
esté hiimedo. Con las condiciones establecidas se hara una aplicactn quimica
con el producto GEXATOP-80 en dosis de 1 kg/ha en una solucién final de
500 L/ha.

La aplicacién debe efectuarse en todos los viveros que produzcan
posturas de pino, majagua y caoba, ya que en otras especies atin no se ha
experimentado. '

En el caso de Casuarina NO se har4 aplicaci6n.

Materiales de cubierta

Los materiales de cubierta son comunes para todos los métodos de produccién
de posturas (Tabla 1).
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Conteo de germinacion

_ Se har4 generalmente entre los 18-22 dias de iniciada la germinacion
de la semilla. Debe muestrearse el 5 % del area de los canteros, por
parcelas de (1,0 m?) distribuidas en el mayor niimero‘de canteros posibles.

Si el porcentaje de fallas es superior al 5 %, se procedera a efectuarse
la resiembra.

ATENCIONES CULTURALES DE LOS CANTEROS
RIEGO
Sistemnas de riego

7

En el pais existen diferentes formas de aplicar el riego en los viveros

- forestales, que pueden dividirse en dos grupos:

— Segin la fuente energética que utilice.
— Por el método de aplicacion.

En el primer caso se utiliza para impulsar el agua, turbina o la gravedad
y excepcionalmente la combinacién de ambos métodos. Como es obvio,
siempre que sea posible deber4 utilizarse el riego por gravedad.

Un sistema no aplicado en el pais y que serfa muy ventajoso, seria la
utilizacién de molinos de viento, el cual combina la fuerza eélica y la
gravedad como fuente energética sin costo alguno. En el segundo caso se
emplean mangueras o tubos perforados, siendo este ltimo el método més
recomendado, ya que afecta menos la semilla durante la germinacién y a
las plantulas.

Cuando se emplean mangueras es obligatorio fijarles duchas en los
extremos, con el propdsito de atomizar el chorro de agua.

Normas de riego

Las plantas de vivero estin expuestas a condiciones adversas y necesitan
una adecuada irrigacién. En viveros de plantas en envases el agua es
indispensable durante todo el afio.

Al iniciar la temporada de siembra se requiere un riego a fondo, pero
en areas limitadas. Cuando ha comenzado la temporada el drea a regar es
maxima pero la norma es menor. La norma diaria para el trépice viene
siendo-0,6 a 1,0 cm para pino y 1,5 a 2,0 veces para hojosas, segin el
estado de desarrollo y su naturaleza. Asi, se puede establecer la demanda
diaria por hectarea como se ofrece en la tabla 6.
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TaBLA 6. REQUERIMIENTO DE RIEGO DIARIO POR HECTAREA DE
VIVERO SEGUN LAS ESPECIES

Tipo de especie a irrigar Norma (mm) | Cantidad (m¥dia)
Pino” 06- 10 60- 100
Hojosu de bosque seco S 06-10 60 - 100
Hojosu de bosque mesofitico 09-15 90 - 150
Hojosa de bosque himedo (siempre verde) 12-20 120 - 200

Debe entenderse que la demanda estd dada para plantas en viveros y
dependen de la especie especifica, su estado de desarrollo, la naturaleza
del suelo mezclado empleado y la época del afio, asi como de los vientos
reinantes. Las normas para hojosas son tentativas y se fundamentan en los
regimenes pluviométricos donde se desarrollan dichas especies.

Escarde y limpieza de pasillos

El escarde se hara tantas veces como sea necesario, cuidando no
ocasionar dafios a las posturas. En el periodo de germinacion de la semilla
dicha labor no deber4 practicarse, solo en caso de necesidad se ejecutari la
misma con estricto control.

En los pasillos entre canteros, calles y dreas aledafias al vivero, se
eliminarén las plantas indeseables con guataca o por medios quimicos,
aplicando una mezcla de GRAMOXONE + REGLONE en dosis de 1 L/ha
de cada uno. §

Deben tomarse las precauciones descritas, recornendéndose la boquilla
POLIYET AMARILLA, y al momento d& aplicar se debe mantener una
distancia del suelo que no exceda del tamafio de las bolsas o 1a altura de los
canteros a raiz desnuda. .

La hierba que se corta con la guataca, la que se arranca corb resultado
de los escardes y otros residuos propios de la actividad del vivero deben
retirarse.

La recogida de la basura se hard con rastrillo y se extraeri con la
carretilla o vagoén aunque puede utilizarse manta u otro medio que se
disponga.

Conteo de supervivencia
Si las posturas permanecen 5 0 més meses en viveros se realizard un

primer conteo al 5% tres meses posteriores a la siembra y otro 1 mes antes
de la plantacién en los mismos lugares muestreados.




Para las que permanecen menos de 5 meses, s6lo se efectuard un
conteo a los 3 meses posteriores a la siembra, con una intensidad de
muestreo del 1%.

Entresaque de posturas

Para realizar esta operacién debe darse un riego abundante con el
proposito de disminuir las posibilidades de dafio.

El primer entresaque se efectuard a los 30 dias de iniciada la germinacién,
dejando dos posturas por recipiente.

El segundo entresaque se realizara a los 30 dias del primero y se dejara
la postura que mejor caracteristicas fenotipicas presente.

Clasificacion de posturas Co

Hay muchos factores que influyen en la supervivencia inicial de. las
posturas en la plantacion, los mas importantes son las condiciones climaticas
en el momento de la plantacién y la calidad del material plantable.

Sobre el clima no podemos influir, aunque lédgicamente si es posible
escoger el momento mas oportuno para la plantacién; sin embargo, se
pueden obtener mejores plantaciones con un adecuado manejo en los viveros
a fin de lograr posturas de mayor calidad.

Los factores fundamentales son los siguientes:

s La competencia entre las propias plantas de cultivo

Las posturas que crecen en espaciamientos cerrados tienen un pobre
desarrollo radical y sus tejidos poco lignificados, por lo que su
supervivencia en la plantacién es baja.

El espaciamiento en las almacigas puede regularse si su manejo es a
raiz desnuda, sin embargo; si las posturas son cultivadas en envases
la distancia entre ellas viene dada por las dimensiones del mismo. En
este caso solo es posible eliminar la competencia si las posturas son
extraidas del vivero para ser plantadas cuando alcancen las dimensiones
adecuadas evitando que estas se «pasen».

* Las atenciones culturales.
[
Con un riego adecuado, escarde oportuno, el control de plagas y

enfermedades, asi como un nivel de fertilizacién aceptable (sin exceso)
se obtienen plantas vigorosas que soportan bien el trasplante.
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En algunas especies como Pinus caribaea cultivadas a raiz desnuda
se prepara el material plantable por medio de las podas de raices in
situ 1o que estimula el desarrollo del sistema radical.

e El sustrato

El mejor desarrollo del sistema radical, asi como un balance favorable
entre éste y la parte foliar de la planta, se obtiene cuando se emplean
substratos ligeros.

No deben utilizarse los suelos arcillosos o los sedimentos.

En el pais no existen indicadores obtenidos con rigor cientifico para
clasificar las posturas (a excepcién de Pinus caribaea a raiz desnuda),
no obstante es necesario introducir en la practica algin tipo de seleccion
para evitar se planten aquellas con pocas posibilidades de sobrevivir y
otras se ubiquen en sitios inadecuados.

Hay que aclarar que no se trata de una seleccién genética, sino mas
tecnologica.

Se establecen tres clases de calidad, estas son:
Clase I: Posturas bien desarrolladas, sanas, vigorosas y sin dafios.

Clase II: Posturas sanas, menos vigorosas, pueden tener algin dafio
mecanico excluyendo la parte terminal y el sistema radical.

Clase III: Posturas muy débiles, enfermas o gravemente dafiadas. Este
tipo de posturas se desecha. L '

No es conveniente mezclar las clases de calidad en una plantacion, ya
que eso puede influir en el desarrollo del brinzal futuro, mientras que el
empleo de una sola clase probablemente implicar4 una mayor urfformidad
del brinzal.

Poda

La produccién de posturas a raiz desnuda requiere de operaciones
especiales, como la poda de las raices y parte foliar. Las posturas para
plantacion a raiz desnuda deben poseer un sistema radical fuerte y bien
desarrollado, pero conviene que no sea muy extenso para que al momento
de colocarse en el hoyo de plantacién no sufra deformaciones.

En los viveros de pinos se comienza la poda entre 45 y 90 dias después
de la siembra, practicindose cada mes.

2N
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En la produccién mecanizada sélo se emplea el corte de fondo u
horizontal, con la utilizacién de un equipo mecénico, pero en la siembra
por puntos se aplicara el corte horizontal (generalmente manual), el
‘longitudinal vertical (entre hileras 10 dias después) y el transversal vertical
(entre hileras transversales a los 10 dias siguientes) empleandose un machete
bien afilado. Los cortes sucesivos se realizan en sentido contrario a la
direccion del corte anterior.

Después de cada poda se requiere un buen riego.

Extraccion de posturas a raiz desnuda
Manual

Primero se efectia un riego profundo, lo cual ayudari a disminuir los
dafios al sistema radical. /

Un trabajador con el tenedor (de 6 a 8 dientes) aflojara la tierra y
levantard las posturas, cuidando de no estropearlas; el resto de los
trabajadores las recogen, cuentan y seleccionan al mismo tiempo hasta
hacer mazos de 50 plantas. La seleccidn de posturas debe hacerse sobre la
‘base de los parametros establecidos para su clasificacion.

Los mazos se entierran en el cantero hasta el cuello de la raiz o se
trasladan hacia un cobertizo y se sumergen en chocolate (tierra mas agua),
cubriendo las raices hasta el cuello.

En cualquiera de los casos antes sefialados debe reducirse al minimo el
tiempo en que las raices estén expuestas al sol.

Una vez cubiertas las raices con chocolate se haran mazos de 100
posturas situdndose en los envases donde seréan trasladados para el campo.
Pueden emplearse huacales de saco de yute 0 madera. En ambos casos se
cubriré el fondo con una capa de chocolate que cubra las raices de las
posturas.

El tiempo entre la extraccion de la postura y la plantacién no debe ser
mayor de 24 horas; si ocurre lo contrario se debe abrir una zanja en un
lugar fresco y enterrarlas hasta el cuello de la raiz.

La-Tabla 7 brinda informacién sobre las caracteristicas para la extraccién
de algunas de las especies.

TaBLA 7. CARACTERISTICAS PARA LA EXTRACCION

Especies Edad Altura | Didmetro cvello | Long. debe quedar poda
(meses) (cm) (cm) (cm)
Majagua 3-04 25-35 0.5-]70 0912
Cedro 6-12 40-100 ' 1.0-1.5 1215
Teca (Tocon) 8-10 0.3-05 0815 0.8-12
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Mecanizado

La extraccién de postura de forma mecanizada se realiza con el sacador
de posturas forestales (SPF-1), el cual es tirado por tractores universales
de la 1,4 t (YUMZ-6AM, RS-09, ZETOR 5711 o 6911, etcétera).

Para que su funcionamiento sea 6ptimo el implemento debe agregarse
al tractor y regularse de forma tal, que la cuchilla inferior del 6rgano de
trabajo quede horizontal con respecto al suelo. Luego se procede a extraer
las posturas, comenzando por el extremo del cantero, de forma que las
ruedas del tractor pasen a ambos lados de este y el organo de trabajo del
implemento (cuchilla inferior) por. debajo de las posturas para extraerlas y
en los casos que sea necesario corte las raices sin dafiarlas.

Es bueno seflalar que el implemento trabaja en posicién de flotante y su
ancho de trabajo es fijo (1,20 m). :

Una vez terminada la jornada, el implemento se limpia con un machete
para eliminar la tierra adherida.

Llenadura de cajas

Las posturas en envases deben enviarse al campo en cajas para disminuir
los dafios en transportaci6n.

Las cajas deben tener capacidad de 20-24 posturas y que permitan
poner otra encima de ella sin dafiar a las plantas.

Transporte de posturas’

¥
Para el transporte pueden emplearse carretas tiradas por tractor o
camiones en dependencia de la distancia de tiro, el medio que se utilice
debe forrarse con saco, yagua u otra cosa para que proteja las posturas
del aire. -
i
LIBRETA CONTROL DE VIVEROS FORESTALES

Esta libreta recoge toda la informacién de las distintas actividades que
se realizan en el vivero. Se ha concebido de manera que practicamente
puedan quedar plasmadas en detalle todo el ciclo de actividades del vivero.
La libreta control es el documento méas importante en el vivero y en cada
unidad es obligatorio contar con dicho documento.

Cada actividad que se realice debe ser anotada inmediatamente con
letra clara, de modo que se eviten los olvidos y confusiones anteriores.

. Debe estar en un Iugar seguro y no puede ser llevada al campo, de
manera que las anotaciones se har4n en la oficina o local habilitado para el




trabajo administrativo. Dichas anotaciones deberan realizarse por una CALENDARIO DE PLANTACIO N
persona, y en casos excepcionales por otra con responsabilidad y ACTIVIDADES POR PROVINCIA
conocimientos. - :

La libreta no s6lo controla la marcha del plan y atenciones culturales : PINAR DEL RIO
de un ciclo, sino que a su vez es un documento histérico para el vivero, de ' ‘
gran utilidad practica, ya que recoge experiencias que puéden ser aplicadas ’ o , MESES

en un momento determinado. Por esta razén la libreta control no puede ser

! : Plantacion | E | F | M Al M |t [a|{s]oln]D
desechada y debe conservarse mientras dure el periodo de servicio del - o S

vivero. ] Coniferas
. ‘ Latifolias | |
PLANTACION : — —
_ ~ Cortinas
Esta regulacién contempla los parametros fundamentales que tienen _rompevientos
que considerarse para garantizar la calidad de las plantaciones forestales. Equisetifolias
OBJETIVO
: HABANA E ISLA DE PINOS
El principal objetivo esta encaminado a establecer las bases sobre las
cuales descansaréan las técnicas a seguir €n cada uno de los aspectos que MESES
entran en la actividad de plantaciones. ‘ : Plantacion [ E|JFim[a[m ||y (a{s|o]n]D
ELEMENTOS ESPECIFICOS Conlemns —
Latifolias |
Epoca de plantacion Cortinas
3 ) ) . i . rompevientos .
En nuestro pais el comienzo de la época de plantacion esta determinado :
por el advenimiento de las lluvias, comenzando la misma tan pronto como Equisetifolias g7
el suelo contenga la humedad suficiente. La plantacién normalmente debe v
comenzar en la segunda quincena de mayo y terminar el 31 de agosto, sin v
embargo, este rango puede variar en aquellas zonas que presentan : MAfANZAS ‘ i
particularidades climaticas bien definidas, como son los casos de las . MESES r
provincias de Holguin y Guantdnamo, por citar algunos. ' Plantaci el rlm
Cuando el suelo no tiene humedad suficiente como para garantizar el gnfacion AfwlJldIjAajs]ofnN]|D f,
éxito de la plantacién, esta no se efectuara, independientemente de que nos : Coniferas
encontremos en la época sefialada para realizar la misma. Latifolias i
Se prohibe plantar en suelo que no tenga el minimo de humedad - —— #
requerido para garantizar el éxito de la plantacion. . : c°"'f‘°‘ J‘!F
En la tabla siguiente se relaciona el calendario de plantacién por ‘ rompevientos S s ;’5‘:’6
provincias. _ . :  Equisetifoios  |dd——ro < ]iﬁ
: til
|
8




CALENDARIO DE PLANTACION (CONT.)

VILLA CLARA, CIENFUEGOS Y SANETL SPIRITUS

CALENDARIO DE PLANTACION (CONT.)

e .21}
|

MESES
Plantacion E|JF I M{IA]l M ‘ JJA}JS|]O]N
Coniferas —tee ]
Latifolias '
Cortinas

rempevientos

Equisetifolias

CAMAGUEY Y CIEGO DE AVILA

~ MESES

Plantacién | E | F | M |A| M| 3| J|AfS]O}N

Coniferas

Latifolias

Cortinas
rompevientos

Equisetifolins

LAS TUNAS

MESES
Plantacion | E[F [ m{a|m| s sals|o]n
Confferas
Latifolias
 Cortinas
fompevientos .
Equisetifolias ‘ =
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GRANMA
| MESES
Plantacion | E[F | M [a[ M]3 Ta[slon]o
: ““C"joniferus | -
Latifolias
C}oninu‘s. g
‘rompéevientos
Equisetifolias = e
HOLGUIN
MESES
Plantacion [ E [ Flmla{m || s|als|{o|n]op
Coniferas N
Latifolias
Cortinas
rompevientos o
Equisetifolios o $ ——
SANTIAGO DE CUBA
MESES ’
Plantacion | E( F{ M [A{ M |3 [Aa]s]o]ln]D
Coniferas
Latifolias
Coitinas
* rompevientos I ——
Equisetifolios —




Equisetifolias

ALTURA REQUERIDA POR LAS DISTINTAS ESPECIES PARA QUE
SE CONSIDEREN APTAS PARA PLANTACION

El tamafio de las posturas es uno de los factores fundamentales para
asegurar el establecimiento de la planitacién, una altura adecuada ofrece
mayor resistencia durante el transporte y manipulacién de las posturas, a la
vez que posibilita una mejor continuidad en el desarrollo después del
trasplante y mayor resistencia con la vegetacién de malas yerbas. '

En la tabla 4 de la Regulacion Técnica «Atenciones Culturales de
Vivero» aparecen los rangos en centimetro, por especies, en que deben
estar comprendidas las posturas para ser llevadas a plantacién.

TRANSPORTE Y MANIPULACION DE LAS POSTURAS

El cuidado de las posturas durante la etapa de transportacién y
distribucién es vital, puesto que de lo contrario no valdria'la pena producir

un buen material de plantacion en €l vivero, si después este se estropea, -

debido al maltrato recibido durante la carga y descarga, distribucién y aun
durante la transportacion. . .
Laposturas se transportan atendiendo al método de produccién en:

® bolsas
¢ raiz desnuda

Posturas producidas en bolsas

Los vehiculos de transporte de bolsas se preparan para tal fin a los
efectos de garantizar la calidad del material transportado, para ello se
forraran por todos los lados, exceptuando la parte posterior, el material a
usar puede ser de distintas caracteristicas (saco, yagua, madera) procurando
no emplear aquellos que tiendan a calentarse demasiado, como ocurre en
el caso del polietileno.
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GUANTANAMO
_MESES N
Plantaciin [ € [ ¢ [u[afuls]sfalsTofn]o
> Coniferas L
Latifolias
Cortinas N
rompevientos
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Se usaran cajas de madera para el envase de las posturas (ver Regulacién
Técnica «Atenciones Culturales de Vivero»). Las posturas no deberin
transportarse exponiéndolas al viento, ya que ello es sumamente perjudicial
para las mismas, por un lado resulta excesiva la evapotranspiracién y por

otro el follaje resulta dafiado.
~ Lavelocidad de'los vehiculos de transporte deber regularse, prohibiendo
la‘circiilacién a'mas de 60 km/hora.

Se situaré la cantidad de posturas necesarias en cada zona de plantacién,
atendiendo al 4rea y a la distancia de plantacién prevista.

- La plantacién se comenzara siempre por el extremo opuesto a aquel
donde se situaron las posturas, con ello se evitan dafios a la plantacién
recién hecha, ya que de ese modo no habri que transitar por dentro-de la
misma, esto quiere decir que si por ejemplo, las posturas se sitiian en la
parte superior de una loma, la plantacién se comenzara de abajo hacia
arriba y si por el contrario, se depositan en la parte de abajo, entonces se
comenzaré a plantar de arriba hacia abajo.

La distribucién de las posturas se hafa atendiendo a las caracteristicas
topograficas del 4rea en cuestion, usando para ello desde el propio camién
de transporte, carreta tirada por tractor o bueyes, rastras de madera tirada
por bueyes hasta mulos. B .

Tiene que garantizarse durante la operacién de distribucién una
manipulacién que no dafie las posturas, cuidando de no tirarlas, ni halarlas
o cogerlas por los tallos.

Ratz desnuda
El transporte se hard en mazos a granel, colocando los mismos sobre

5acos o paja mojada, en sentido vertical y en una sola camada. El camién
puede prepararse para transportar varias camadas a la vez, dotandolo de

‘entrepafios apropiados. T p

Durante la transportacion se protegeran las posturas del sol y del viento,
para ello se prepararé el camién previamente como en el caso descrito

para el transporte de las bolsas. El vivero de transito se harj en un lugar

fresco y sombreado, que garantice la proteccion a las posturas de los rayos

-solares, sino se dispone:de sombra natural, se hari artificialmente, utilizando

para ello un material barato y de f4cil obtencién (yaguas, pencas de palma,
ramas de arboles, etc.), los mazos de posturas se situaran-en posicion
vertical y se mantendra el piso, que deber4 estar libre
de hierbas, mojado.La distribucion de las posturas se
hard directamente por el plantador, el cual las
transportaré en una caja con las dimensiones siguientes:

Ancho: 15 cm.

Largo: 30 cm.

Alto: 12 cm.

Alto de la agarradera: 35 cm




En dependencia del tamafio de las posturas, la caja puede contener
de 700 a 1 000 unidades.

. Antes de comenzar a colocar las posturas en la ¢aja (posicién vertical),
se echara chocolate en 1a misma hasta una altura de 3-4 cm, este se hara en
la misma forma explicada para la conservacion de las raices (Ver Regulacuin
Técnica «Atenciones Culturales al Vivero»): y deber4 estar suficientemente
fluido como para permitir la introduccién en €l de las raices de las posturas
sin oponerles dificultad. Una vez terminadas de plantar las posturas que
contiene la caja, la misma se limpia del «chocolate» ya seco, comenzando
de nuevo la operacién anteriormente descrita.

Distancia de plantacion
/
Al elegir el espaciamiento mas adecuado se trata de darle a cada individuo
. suficiente espacio para conseguir €l maximo crecimiento ttil en el menor
espacio posible, aprovechando asi 6ptimamente el 4rea.

El espaciamiento estrecho requiere de més inversiones en las operaciones
de vivero, puesto que se necesita un mayor nimero de plantas por hectérea,
mas inversiones por lo tanto en las plantaciones por concepto de transporte,
mano de obra, etc. El espaciamiento inicial estrecho no sélo tiene un efecto
directo en el momento del cierre de la cubierta de copas, sino también en
el momento del primer aclareo, ademis significa un primer aclareo méas
temprano y poco productivo.

En sitios donde se vayan a realizar operaciones mecanizadas de
mantenimiento después de la plantacién durante un periodo de més de un
afio, el espacio entre lineas sera de 3 m, mientras que el espacio entre
plantas estard en dependencia de la especie de que se trate (Tabla 8).

Un camellén mas estrecho generalmente implica el riesgo de dafio a las
posturas durante las operaciones de mantenimiento en el 2do y 3er afios
posteriores a la plantacién, si no se dispone de equipos disefiados
especialmente para trabajar en distancias menores de 3 m. :

El marco de plantacién estd en estrecha relacién con la topografia,
especie a plantar, objetivo econémico y tratamientos silviculturales
planificados.

En suelos pobres amenazados por la erosion o ya erosionados el
espaciamiento debe ser més denso, esto posibilita una proteccién mas rapida.
En casos extremos se crearan faJas contraerosivas (en curvas de mvel) con
una espaciamiento denso, puede serde ] xIm; 1x2.5mo1.5x1.5,1a
distancia entre fajas puede oscilar entre 80 y 100 m y el ancho de la faja
entre 10y 15 m.
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CALCULO DE LA DISTANCIA DE PLANTACION

Para calcular la distancia dé posturas que caben en un area dada usaremos

" la siguiente formula:

NA = Nimero de arboles en una superficie dada.

S.= Superficie en metros cuadrados.

D? = Producto de la distancia entre plantas (narigén) multiplicada por
la separacién entre ellas (camellén).

Ejemplo En una hectarea (10 000 m?) para realizar una plantacién
a2 x 2m. ;Qué cantidad de pcrsturas se necesitarin?

~_S _ 10000 _ 5
NA D y = 27500 arboles

En la tabla 8 se resumen la distancia de plantacién para las distintas
especies, tanto para mantenimiento manual como mecanizado.

TABLA 8. DISTANCIA DE PLANTACION POR ESPECIES

DISTANCJA DE PLANTACIGN POR ESPECIES

Espaciamiento en ;perroﬁ

ESPECIE Para mantenimiento |  Para mant. | Observaciones
manval mecanizado .

Algarrobo 25x2 3x15

Baria sp 25x2 3x1.0

Bijdguara 25x2 3x1,0

Bacona 25x12 3x15

Caoba antillan ’ 25x2 3 x15

Caoba de Honduras 3x2 3x2




Zasia 8 (covzvescmn/

Espaciomiento en mefros ~

Lt 8 fcovamved o/

ESPECIE

Espaciamiento en metros

Para mantenimiento

Observaciones

Para mant.
“manual mecanizade
Jowma 25x2 Ix2
Majogua | 2x2 Ix15
Ocije 2x2 Ix15
Paraiso de la Indio 25x2 3x2
Pino macho 25x2 3x15
Pino hembra 25x2 Ix15
Pino Mayari 25x2 Ix15
N
Pino de la S. '
Massira 25x2 Ix15
Sahict 2x15 3x1 i
Lefia para
Soplillo 2x2 3x15 combustible
Tecn Ix2 3x2
Tamarindo 3x2 3x2

~

ESPECIE Paro mantenimiento Para mant. Observaciones
A manval mecanizado
Kallo sp. 3x2 Ix2
Caoba hibrida 25x2 Ix2
s
2x2 Ix1
Cosuaring sp.
2x15 - En suelos cenagosos
(costas, etc.)
8xd . Ambos. distancias se
tonsideran para
Cedro enriquecimiento de
10x5 bosques
Dagame 25x12 Ix1s
Ix2 Ix2
Para postes de
Eucaliptus sp. 4x3 4x3 senvico piblico
Lefia para
Zx2 x5 combustible
Guana Ix2 Ix2
Cuoyacan negro 25x2 Ix15 .
Jurabaina 25x2 3x15
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PLANTACION DE POSTURAS CON CEPELLON

La supervisién y control de la calidad durante la operacién de plantacion
implica asegurar el cumplimiento de las normas écnicas establecidas y
aprobadas para el tipo de plantacién de que se trate. Atencion preferente se
le dara a los aspectos siguientes: ' .
— Que la tierra del cepellén tenga buena humedad en el momento de la

plantacion, ello se logra regando las posturas antes de su salida del
vivero, sobre el camidn, o también en los lugares donde se colocan
transitoriamente antes de ser distribuidas.

— Que no se planten posturas que hayan sufrido dafios mecanicos graves
durante el transporte y manipulacién de carga, descarga y distribucién
en el campo. ,

— Que la plantacion se efectiie segfin el espaciamiento previsto.

~— Que las posturas se planten verticalmente con el cuello de la raiz
justamente debajo de la superficie del suelo.

Cuando se realiza plantacién en surcos, el obrero debera usar la «guataca
de plantacién», implemento que tiene 21 x 8 cm aproximadamente, de
largo (incluye el 0jo) y ancho respectivamente; si no se dispone del mismo,
se usard otro que cumpla el mismo fin.

Las posturas se colocarin en los surcos de acuerdo con la distancia
establecida para la especie de que se trate (Tabla 8).

Con el auxilio de la guataca se prepara el lugar donde se pondri el
cepellén que contiene la postura, cavando si es preciso hasta 20-22 cm, de
modo que el cuello de la raiz quede 1-2 cm por debajo del nivel normal del
suelo.

Antes de proceder a la plantacién de la postura es imprescindible retirar
el envase de polietileno que contiene el cepellon, esta operacién puede
hacerse de dos formas distintas: una permite aprovechar de nuevo el envase
y la otra lo inutiliza para usarlo nuevamente.

Para recuperar el envase se procede de la forma siguiente: se aprieta el
cepellonligeramente hasta separar la tierra del polietileno, acto seguido se
pone hacia abajo la postura, de manera que su tallo pase por entre dos
dedos de una mano, mientras que con la otra se hala el envase
alternativamente por los extremos inferiores hasta retirarlo; este envase se
recoge para usarlo nuevamente.

Cuando el envase no se va a recuperar se procede de la forma siguiente:

— Se rasga longitudinalmente la bolsa y se retira, operacién que deja el
cepellon listo para plantar. ' .

— Con el cepelldén desnudo se procede a plantar la postura, la misma se
colocara en el hoyo preparado previamente, cuidando de que quede a
la profundidad requerida (cuello de la raiz oscilando entre 0 y 1 cm
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por debajo de la superficie normal del suelo), al rellenar el hoyo con
tierra se tratard que la de mejor calidad quede en contacto con las
- raices, ‘rellenando seguidamente todo el hoyo. La postura quedara
- en posicién vertical. La tierra alrededor del cepellén se apisonara
suavemente hasta su asentamiento, si se aprieta demasiado se dafian
‘las raices, se impide la aereacion del suelo y se retarda el crecimiento
“de la postura. Se plantara una sola postura por plantén. -

PLANTACION EN TERRAZAS

El implemento a-utilizar sera el azadén o guataca de plantacién, estando
ello en dependencia del tipo de suelo, si este es pedregoso o arcilloso se
usara el azaddn, sipor el contrario es arenoso,
o sin serlo, est4 bien mullido, entonces se usara
la guataca de plantacion.

La plantacion en la terraza se hard en el
centro y borde inferior de la misma (ver
figura).

El hoyo de plantacién tendrs 20-22 cm de
profundidad para posturas con cepellon, este ¥R
deberd hacerse simultineamente con la b
plantacién.

Para retirar el envase de polietileno y efectuar la plantacién se procedera
de igual forma que en el caso anterior ya explicado.

HOYOS DE PLANTACION
Plantacion en hoyos ;

El implemento mas idéneo para ejecutar gsta labor es la spiocha, aunque
en casos especiales también puede usarse el azadén.

Los hoyos pueden prepararse con antelacion a la plantacién, aunque no
conviene que estén demasiado tiempo abiertos antes de efectuay esta. La
distribucién de las posturas se hara después que los hoyos se hayan abierto
nunca antes. Labolsa con la postura se situara al momento de la distribucion
al borde del hoyo, nunca dentro de este.

Los hoyos de plantacién deberan tener una profundidad de 20-22 cm
aproximadamente, la plantacion se efectuara de la misma forma explicada
en el inciso referente a plantacién en surcos.

Raiz desnuda
Para la plantacion a raiz desnuda los implementos idéneos son la coa y

la _barreta. La primera se utiliza en suelos friables y generalmente frescos,
mientras que la segunda se utiliza en suelos arcillosos, pedregosos, etc.




El modo de operar con la-coa es €l siguiente:

Se clava en la tierra con el auxilio de manos y pies hasta una profundidad
de 12-15 cm, mientras se hinca se le aplica movimiento de péndulo, de
manera que €l hueco quede en forma de rendija, dentro-de esta se coloca
. 1o més profundamente posible la postura (una por hueco) elevandola
después hasta que el cuello de la misma quede 0,5 a 1 cm por debajo
del nivel normal de la tierra. Se vuelve a hincar la coa en la tierra a
unos 5,8 cm de la rendija que contiene la postura, una vez introducida
se mueve en direccién de Ia postura hasta sellar el hoyo donde esta se
encuentra. Finalmente se apisonan ligeramente los bordes de aimbas
rendijas tratando de sellar también la segunda, con lo cual se da por
terminada la operacién de plantacién (ver la siguiente figura).

A

Elmodo de operar con la barreta de plantacion es el siguiente:.

Se hinca en la tierra a una profundidad que puede variar de 15 a 20 cm,
estando ello en dependencia de la especie (cedro, majagua, teca, etc.).
Mientras se introduce se le aplica movimiento de péndulo para ampliar
el hoyo, inmediatamente después se introduce la postura hasta el fondo
del hoyo para después dejarla a la altura requerida (0,5-1 cm por
debajo del nivel normal del terreno, el cuello de la raiz), se vuelve a
introducir la barreta a 4- 7 cm de la postura y se aprisiona.la tierra
contra esta, finalmente se pisa el segundo hoyo hasta taparlo, y en el
borde de la postura ligeramente dindose por terminada la operacion
‘de plantacion.
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Siembra directa

En casos especiales se hace siembra directa de algunas especies. Para
garantizar la profundidad adecuada es requisito indispensable que se
construyan patrones de siembra, los cuales aseguran una 6ptima calidad en
la operacién. Estos se construiran atendiendo a las condiciones especificas
de cada zona de plantacién por lo cual no damos una regla fija para ellos,
dejando a cada empresa la solucién de los problemas que se presenten al
respecto.

' FERTILIZACION

Una fertilizacién adecuada produce un crecimiento méas rapido, asf como
una formacion de tejidos mas uniforme.

+ Los fertilizantes se emplearin en suelos pobres, con la finalidad de
aportar los nutrientes que la planta necesita para su buen desarrollo.

El fertilizante se colocard a 30-40 cm de la planta en forma circular,
enterrdndolo. Esta operacion puede hacerse mediante la abertura de una
zanja de 3-5 cm de profundidad y 5. cm de ancho, donde luego de colocar el
fertilizante se tapa; o también haciendo huecos individuales de las mismas
dimensiones que la zanja, los cuales se tapan después de aplicado el
fertilizante. En suelos con pendientes muy fuertes el fertilizante se colocard
en forma de media luna por la parte superior de la planta, de modo que esta
tenga oportunidad de aprovechar mas completamente el fertilizante,
reduciendo asi las pérdidas por lixiviacion.

Durante Ja operacién de fertilizacién se evitara que el producto entre en
contacto con el follaje de la planta.

Se prohibe fertilizar cuando el suelo esté seco. Antes de proceder a
fertilizar es necesario limpiar de malas yerbas la zona de influencia para el
fertilizante, ello se garantiza con la limpieza del ruedo alrededor de la
planta.

Los sacos de fertilizantes se manipularén con cuidado, evitando asi
roturas y derrame del contenido; se almacenaran en lugares,protegidos de
la luvia; cuando sea necesario reenvasar, lo cual debe?ﬁ evitarse, se
marcaran los sacos con la férmula que le corresponda, evitando confusién
a la hora de usar el producto, asi como la mezcla del mismo.

La cantidad de producto a aplicar serd de 120 g por planta, si el anlisis
de suelo arroja otra cifra, se fertilizara atendiendo al resultado del analisis
quimico.

Para coniferas y latifolias se emplearan las férmulas 10-10-10 y
- 8-10-10. '

Para coniferas solamente 0-46-0 (Superfosfato triple).

En 6ptimas condiciones Ia fertilizacién deberd repetirse durante los
tres primeros afios; si no puede lograrse esto, debera garantizarse por lo
menos una fertilizacion.




CONTEOQ Y REPOSICION DE FALLAS

Con cepellon -

Para determinar el porcentaje de fallas es necesario realizar un muestreo
en el 4rea que nos permita calcular el por ciento-de fallas, con una intensidad
del 10 % del area. Para ello se contarin 10 parcelas de 10 x 10'm en cada
hectérea, promediando al final los resultados. También podrin muestrearse
parcelas con otras dimensiones siempre que representen el 10 % del dreaa
muestrear. El muestieo debe hacerse después del segundo mes de realizada
la plantacién y antes de comenzar la etapa de vivero, para considerar en la
produccion de vivero las posturas de reposicién de fallas, que deberan
plantarse al afio siguiente.

Antes de comenzar el trabajo de muestreo se hara un recorrido por el
area, determinando visualmente cémo estin distribuidas las pérdidas, y si
es necesario efectuar el muestreo. -

El célculo del por ciento de supervivencia en las plantaciones se realiza
por la relacién que hay entre la cantidad calculada de los ejemplares
conservados y la cantidad de los ejemplares plantados. Si se obtiene un
porcentaje de supervivencia de 80 % o mas, bien distribuido, no serd
necesario la reposicion de fallas; si las pérdidas se localizan en grupos,

serd necesario reponer las fallas en esas zonas. Cuando la supervivencia se -

localiza entre 79 y 60 % se hara reposicién de fallas; si las pérdidas
sobrepasan el 40 %, habré que considerar, en dependencia de la distancia
inicial de plantacién, la plantacién total del 4rea, aunque en todos los casos
se hard un analisis casuistico de la situacién para determinar las medidas
que garanticen una poblacién entre 80 y 100 % del nimero de plantas
empleadas inicialmente.

Raiz desnuda

Se efectuard el muestreo después de-los cinco o seis meses de realizada
la plantacion y con una intensidad del 1 % del 4rea; para ello se haran
parcelas de 10 x 10 m en cada hectérea, aplicando el método 3.4.5 para
determinar los dngulos rectos, promediando los resultados al final.

Antes de efectuar el muestreo, se hard un recerrido por el irea para
determinar como estén distribuidas las pérdidas.

Los célculos se determinardn de la misma forma que en el acépite

relacionado con la reposicion de fallas de posturas con cepelln.
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